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AMURIN KORTELAHDENKADUN 14-16 TAYDEN-
NYSRAKENTAMISEN ASEMAKAAVAMUUTOK-
SEN NRO 8798 LUONNOSVAIHEEN HULEVE-
SISUUNNITELMA

1 Johdanto
1.1 Selvityksen lahtokohdat ja tavoitteet

Tassa tydssa on laadittu Amurin Kortelahdenkadun 14-16 taydennysrakentamisen asemakaavamuu-
toksen nro 8798 luonnosvaiheen hulevesisuunnitelma. Asemakaavan muutos koskee korttelia 39 ko-
konaisuudessaan, sen tontteja 1 ja 2, seka katualueen osaa. Kortteli rajautuu eteldssa Satakunnanka-
tuun, idassa Kortelahdenkatuun, pohjoisessa Suokatuun ja lannessd Amurinkatuun ja sen eteldapaassa
olevaan puistoalueeseen.

Alue on 1960-luvulta alkaen kerrostalovaltaiseksi muuttunutta Amurin kaupunginosaa. Kortteli kuu-
luu nykyisen Amurin varhaisempaan kolmikerroksisten pohjois-eteldsuuntaisten asuinrakennusten
alueeseen.

Tampereen kaupungin tavoitteena on kaupunkirakenteen tiivistdminen ja asumisen lisédminen kes-
kusta-alueella. Amurin yleissuunnitelma on hyvaksytty kaupunginhallituksessa 17.6.2019 alueen ke-
hittdmisen pohjaksi. Hakijan tavoitteena on tontin rakentaminen Amurin yleissuunnitelman suositus-
vaihtoehdon mukaisesti. Asemakaavoituksen tavoitteena on tdydennysrakentamisen mahdollistami-
nen siten, ettd alueen kaupunkikuvallinen laatu ja viihtyisyys paranevat.

1.2 Projektin organisaatio

Tyon tilaajana on Tampereen kaupunki, jossa yhteyshenkildina toimivat kaavoitusarkkitehti Altti Moi-
sala ja ympdristdasiantuntija Antonia Sucksdorff-Selkdmaa. Selvitys on laadittu Finnish Consulting
Group Oy:ssa. Tyon projektipaallikkona toimi maisema-arkkitehti Ida Tammi ja suunnittelijana DI
Hanna Salo.

2 Suunnittelualueen nykytila
2.1 Sijainti ja rajaus

Tontti sijaitsee Amurin kaupunginosassa, Kortelahdenkadun, Amurinkadun, Suokadun ja Satakunnan-
kadun valissa (kuva 1). Suunnittelualueen ymparilld on kerrostaloja.
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Kuva 1. Suunnittelualueen sijainti.

it

2.2 Maaperd, topografia ja pohjavedet

Suunnittelualueella maanpinnantaso vaihtelee vililla +101,5 — 101,9. Matalin kohta sijaitsee suunnit-
telualueen pohjoisosassa. Alueella ei sijaitse merkittavid/vedenhankinnan kannalta tarkeiksi luokitel-
tuja pohjavesialueita.

Suunnittelualueen maapera ei ole kartoitettu Geologian tutkimuskeskuksen aineistossa.
2.3 Maankaytto

Suunnittelualueen tontti on kooltaan noin 2670 m? eli 0, 27 ha. Kattopinta-alaa on tontilla yhteensa

n. 0,08 ha eli n. 28 % tontin pinta-alasta. Asfalttipinnoitetta on 0,10 ha eli 39 % tontin pinta-alasta.
Viheraluetta pihalla on 33 % tontin pinta-alasta. Suunnittelualueen sijainti on esitetty kuvassa 1 ja
nykyinen maankaytto kuvassa 2.
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Kuva 2. Suunnittelualueen nykyinen maankdytté.

2.4 Valuma-aluereitti

Suunnittelualueen valuma-alue ja valuntareitit on esitetty kuvassa 3. Katolta vesi virtaa molemmille
puolille tonttia. Tontin itdpuolelta vesi todennakdisesti virtaa itdan Kortelahdenkadulle istutuksien
kautta ja osa virtaa pohjoiseen Suokadulle. Tontin lansipuolelta vesi virtaa pohjoiseen Suokadulle.
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Kuva 3. Suunnittelualueen pintavalunta nykytilanteessa.

2.5 Hulevesijarjestelmat

Talla hetkellad alueen hulevedet kulkeutuvat tontin ulkopuolelle Suokadun ja Kortelahdenkadun hule-
vesiviemadriin. Tontilla ei ole hulevesien viivytysjarjestelmaa.
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3 Suunnitellun maankdyton muutoksen hydrologiset vaikutukset

3.1 Maankayton muutos

Maankaytén muutoksen vaikutuksia arvioitiin pihasuunnitelman perusteella (kuva 4). Maankaytto
muuttuu suunnitelman perusteella lapdisevammaksi. Asfaltin maara vahenee pihasuunnitelman pe-
rusteella 39 %:sta 14 %:iin, mutta toisaalta kattopinta-ala kasvaa 29 %:sta 44 %:iin. On kuitenkin
muistettava, etta kattopinta-alasta osa on suunniteltu viherkatoiksi.

Kuva 4. Ote pihasuunnitelmasta, pdivéitty 17.5.2022.
3.2 Vaikutukset valuma-alueisiin ja virtausreitteihin

Maankaytén muutos aiheuttaa muutoksia virtausreitteihin. Tulevassa tilanteessa kansipihalta ja ka-
toilta vedet johdetaan pohjoiseen Suokadulle, joten Kortelahdenkadulle ei johdeta olleenkaan hule-
vesia kuten nykytilanteessa tapahtuu.

3.3 Vaikutukset hulevesien maaraan ja laatuun
Maankayton muutosten hydrologisia vaikutuksia arvioitiin laskennallisesti vetta lapaiseméattomien

pintojen perusteella, koska niiltd muodostuu suurin osa hulevesista. Lapaisemattomista pinnoista
merkittavimpid ovat kattopinnat, silld ne ovat usein kytketty suoraan tontin kuivatusjarjestelyihin.
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Myds pysakointiin tarkoitetut asfaltoidut alueet on tyypillisesti kuivatettu tehokkaasti, joten myds
niiltd muodostuva hulevesivalunta on nopeaa ja maaraltdan suurta.

Valumakerroin kuvaa hulevesivalunnan osuutta yksittdisen sadetapahtuman sademaarasta. Valuma-
kerroin on sitd suurempi, mita rankempi sadetapahtuma on, ja sen maksimiarvo on 1,0 (100 % sadan-
nasta muuttuu hulevesivalunnaksi). Valumakertoimen maarityksessa oletetaan, etta kaikki huleve-
sivalunta muodostuu edelld kuvatuilta lapdisemattomilta pinnoilta (TIA). Valumakertoimen maarityk-
sessa huomioitiin lisdksi painannesailynta, joka kuvaa sadannan havioita, jotka aiheutuvat veden va-
rastoitumisesta esimerkiksi pintojen epatasaisuuksiin. Todellisuudessa valumakertoimen arvo vaih-
telee kuitenkin kunkin sadetapahtuman ominaisuuksien ja sitd edeltdvien olosuhteiden kuten maa-
peran ja pintojen kosteuden mukaan.

Asemakaavamuutos vaikuttaa hulevesien maaraan: valumakerroin laskee arvosta 0,74 arvoon 0,69.
Jos viherkattoja ei asenneta, niin valumakerroin olisi 0,79 (Taulukko 1).

Taulukko 1. Valumakertoimien vertailua nykytilanteessa ja tulevassa tilanteessa sekd viherkatoilla etté ilman viherkat-

toja.

valumakerroin
nykytilanne 0,74
viherkatot huomioitu 0,69
ilman viherkattoja 0,79

Keskimaardinen valumakerroin laskettiin seuraavien paallysteiden valumakertoimien perusteella
(Taulukko 2):

Taulukko 2. Pdédillysteiden valumakerroin.

Paallyste Valumakerroin
asfaltti 0,9
katto 0,9
nurmikivi 0,7
kivituhka 0,5
viheralueet 0,4
maksaruohokatto 0,6
sammal-/niittykatto 0,4
sadepuutarha 0,1

Huippuvirtaama 10 min sateella 1/5a toistuvuudella nykytilanteessa on noin 29 |I/s ja tulevassa tilan-
teessa noin 28 |/s. Huippuvirtaama 10 min sateella 1/100a toistuvuudella nykytilanteessa on noin 63
I/s ja tulevassa tilanteessa noin 60 |/s. Tulvareittien tarvittava kapasiteetti on siis noin 32 |/s. Huippu-
virtaama siis pienenee hiukan. Edelld mainituissa mitoituksissa on huomioitu viherkatot.
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Jos viherkattoja ei asennettaisi, huippuvirtaamat olisivat seuraavanlaiset: 10 min sateella 1/5a tois-
tuvuudella 32 I/s ja 10 min sateella 1/100a toistuvuudella 68 I/s. Tulvareittien tarvittava kapasiteetti
on siis noin 36 I/s. Huippuvirtaamat olisivat siis suuremmat, jos viherkattoja ei asenneta. (Taulukko
3).

Taulukko 3. Nykytilanteen ja tulevan tilanteen huippuvirtaamien ja vertailua. Tulevan tilanteen vertailuissa on esitetty
vaihtoehto ilman viherkattoja ja vaihtoehto viherkatoilla. Lisdksi on tulevan tilanteiden osalta esitetty tarvittava tulva-
reittien kapasiteetti.

nykytilanne [tuleva tilanne |tuleva tilanne
viherkatoilla ilman viherkattoja

10 min 1/5a sadetapahtuma
huippuvirtaama [l/s] 29 28 32
10 min 1/100a sadetapahtuma
huippuvirtaama [l/s] 63 60 68
tarvittava tulvareitin kapasiteetti
[1/s] 32 36

Lapaisemattdman pinnan lisddntyminen kasvattaa vuodenajasta riippumatta haitta-ainekuormia.?
Hulevesista yleisimmin [6ytyvia haitta-aineita ovat kiintoaine, ravinteet, kloridi, suolistoperaiset bak-
teerit, 6ljyt ja rasvat sekd muut orgaaniset aineet. Kiintoainetta pidetdan yleisesti tarkeimpana hule-
vesien laatuparametrina. Kiintoaine kertyy verkostoihin ja varastorakenteisiin, samentaa vetta ja sii-
hen on sitoutuneena haitta-aineita kuten metalleja. Lapdisematon pinta lisda hulevesien maaraa ja
valuntaa, mika edistaa kiintoaineen kulkeutumista. Hulevesien laatuun vaikuttavat maankayton li-
sdksi vuodenaika, sademaara, sateen intensiteetti, edeltdavan kuivan kauden pituus seka lapaisemat-
tomien pintojen maara. Teollisuusalueelta vesiin saattaa todenndkdisemmin pdastd enemman me-
talleja ja asuinalueelta ravinteita ja bakteereja. Taulukossa 3 on havainnollistettu eri haitta-aineiden
lahteita.

1 Valtanen, M., Sillanpaa, N. & Setald H. (2015). Key factors affecting urban runoff pollution under cold climatic conditions, Journal of Hydrology
529, pp. 1578-1589.
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Taulukko 4. Hulevesien siséltémien haitta-aineiden Iihteet.?

kattora- rakennus- nurmi-
ilmakeha liikenne teollisuus kentee asutus tyomaat alueet

Typpi X X X X X X
Fosfori
Sulfaatti
Rikin oksidit
Kloridi
Metallit
PAH-yhdisteet
VOC-yhdisteet
Oljyt ja hiilivedyt
Pestisidit
Koliformit bakteerit
Kiintoaine X X X

X X X X

o ox X X X X
x X X X X xX X xX x
=

®x X X X X

x X xX =

3.4 Hulevesien hallinnan tarve ja tavoitteet

Kortelahdenkadun 14-16 hulevedet kerdaantyvat suurimmaksi osaksi rakennuksen lansipuolelle ja
sieltd ne kulkeutuvat Suokadulle. Lapaisemattoman pinnan osuus vahenee jonkin verran, mutta koska
tontti toteutuu padosin kansipihana, ei lapaiseva pinta pidata vetta yhta tehokkaasti kuin maanvarai-
nen piha.

Amurin hulevesiselvityksen mukaan Amurin alueella on hulevesiverkoston kapasiteetin kanssa ongel-
mia kerran kymmenessa vuodessa toistuvilla sateilla® . Tdman vuoksi alueelle suositellaan lapéise-
mattdmien pintojen maaran minimoimista. Alueelle on suunnitteilla viherkattoja, jotta lapaisema-
tonta pinta-alaa olisi vdhemman. Nykyisen tilanteen ja tulevan maankayton myota Amurilla, viher-
pintojen ja rakennuksien suhteen oletetaan pysyvan samoina, jos viherkattoja rakennetaan. Lahin
ongelmallinen alue on V&ind Linnan puistossa, mutta Kortelahdenkadun valittdmassa laheisyydessa
ei ole hulevesiongelmia.

4 Suositellut ratkaisuvaihtoehdot
4.1 Hulevesien hallinnan periaatteet

Tontilla poiketaan Tampereen kantakaupungin hulevesiohjelman yleisista periaatteista, silla tontti on
kansipihaa eika tontilla ei ole maanvaraista tilaa riittavasti viivytyksen toteuttamiseksi, joten tontilla
ei ndin ollen ole viivytysvelvoitetta. Tontilla tulee kuitenkin huomioida valumakerroin ja sen tulisi pie-
nentya tontilla tulevassa maankaytossa.

2Valtanen, M., Sillanp&a, N., Hatinen, N. & Setild, H., 2010. Hulevesien imeyttdminen ja suodattaminen: haitta-aineet ja menetelmit, STORMWA-
TER-hanke, 42 s.
3. Sihvola, U. & Renko, T. 2019. Amurin alueen hulevesiselvitys maankaytén suunnittelun tueksi. Poyry.
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4.2 Tonttikohtainen hulevesien hallinta

Tontille suunnitellaan hulevesiverkosto ja painanteita, jotka tasaavat hulevesikuormaa. Lisdksi tontin
tasausta suunniteltaessa on huomioitava hulevesien tulvareitti, joka kulkee Suokadulle asti. Painanteita
on alueelle suunniteltu kolme kappaletta. Kaksi sijaitsevat keskelld tonttia ja yksi sijaitsee tontin poh-
joislaidassa maanvaraisella osuudella puiden luona. Tontin hulevesiverkosto rakennetaan mahdolli-
suuksien mukaan kansirakenteeseen. Vaihtoehtoisesti runkolinja voidaan asentaa autotallin katolle esi-
merkiksi suojakanavan kanssa.

Lisaksi suunnitelmassa suositellaan hulevesien viivyttamista kasvillisuuden tarpeisiin kasvualustassa ja
erilaisilla kasvualustan alle asennettavilla materiaaleilla ja vetta keraavilla rakenteilla ja — jarjestelmilla.
Kansipihan istutusalueiden kasvualustojen vedenpidatyskykya voidaan lisatd esimerkiksi erilaisilla ki-
viaineksilla (laavakivi, hohkakivi), biohiilelld, polymeerillad jne. (kts RT 85-11204)

4.3 Hulevesien johtamissuunnat ja tulvareitit

Hulevedet johdetaan suunnittelualueelta pohjoiseen Suokadun hulevesiviemariin. Rakennuksen lan-
sipuolen hulevedet kerataan hulevesiverkoston avulla tontin keskelld olevaan runkolinjaan ja sielta
hulevedet johdetaan Suokadun hulevesiverkostoon. Tontin itdlaidalta vedet kerataan myds hulevesi-
verkoston avulla keskelle tonttia ja johdetaan pohjoiseen Suokadun hulevesiviemariverkostoon. Kat-
tovedet johdetaan syoksytorvien kautta tontin hulevesiverkostoon.

Tontin tulvareitti huomioidaan alueen tasauksessa niin, etta tulvavedet johdetaan ensin tontin kes-
kelle, josta ne tasauksen avulla kulkeutuvat Suokadulle. Kansipiha tulee suunnitella niin, etta tasaus
viettda poispdin rakennuksista ja niin, etta tulvavedet kulkeutuvat painanteeseen.

4.4 Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta

Rakentamisen aikaiset hulevedet ovat poikkeuksetta laadultaan huonoja, koska hulevesiin huuhtou-
tuu mm. hairiintyneista maakerroksista runsaasti kiintoainesta. Jos hulevesia ei hallita, niin tasta ai-
heutuva tilapdinen kiintoaineskuormitus voi nousta haitallisemmaksi kuin valmiin alueen aiheuttama
pitkdaikainen kuormitus. Kiintoaineskuormituksen lisdaksi muita ymparistéa kuormittavia paastoja
ovat mm. tydmaakoneiden 0ljy- ja polttoainepdastot, roskat ja mahdolliset ymparistén kannalta hai-
talliset kemikaalit kuten maalit ja liuottimet.

Rakennusvaiheen hallintamenetelmat tulee suunnitella tapauskohtaisesti. Menetelmavaihtoehtoja
ei ole useita, mutta niiden sijoittaminen ja mitoittaminen taytyy miettida kuhunkin kohteeseen sopi-
vaksi. Rakentamisen aikaisten hulevesien hallintamenetelmien tulisi olla rakenteeltaan ja toiminnal-
taan yksinkertaisia, helposti toteutettavissa seka kustannuksiltaan edullisia. Menetelmilld pyritdan
ensisijaisesti rakennusalueelta tulevan kiintoaineskuormituksen vahentamiseen rakennettavan alu-
een alapuolella ja toissijaisesti my0ds virtaamien hallintaan tulvahaittojen ja eroosion estamiseksi.

Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta tontilla suositellaan tilanpuutteen vuoksi toteutettavan
esimerkiksi hiekka- tai kangassuodatuksella. Suodatus voidaan toteuttaa esimerkiksi vaihtolavan/-la-
vojen sisaan rakennettavalla suodattimella. Kuvassa 5 on havainnollistettu vaihtolavalla toteutettua

suodatinta.
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Kuva 5. Esimerkkikuva vaihtolavan sisédn rakennetusta suodattimesta.*

5 Mitoitus- ja toimivuustarkastelut

5.1 Jarjestelmien mitoitus

Hulevesien hallintajarjestelmien sijainti ja tilavaraus on esitetty yleissuunnitelmakartalla 201. Tont-
tikohtainen hulevesilinja mitoitettiin alustavasti minimikaltevuudella (5 %o) ja 150 I/s*ha sateella
(~1/5a, 10 min). Tulvareitin alustavaa mitoitusta varten kaytettiin 10 min 1/100a sadetta (320 |/s*ha).
Tontin hulevesien huippuvalunta viherkatot huomioituna ja ilman tonttikohtaista viivytystd on 1/5a
toistuvuudella noin 28 I/s ja 1/100a toistuvuudella noin 60 I/s. Tulvareittien tarvittava kapasiteetti on
siis noin 32 I/s.

Jos viherkattoja ei ole, niin tontin hulevesien huippuvalunta on ilman tonttikohtaista viivytysta 1/5a
toistuvuudella noin 32 I/s ja 1/100a toistuvuudella noin 68 I/s. Tulvareittien tarvittava kapasiteetti

4 Riipinen, M. 2013. Vesien kasittely tyomailla — valvontaa ja ohjeistusta Helsingissa.
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olisi noin 36 I/s. Hulevesiverkoston tarvittava mitoitus olisi suurempi ilman viherkattoja. Mitoitukset
on tarkistettava jatkosuunnittelussa.

Alueelle on suunniteltu kolme painannetta ja niiden yhteenlaskettu tilavaraus 2,2 m3. Pohjoispaa-
dyssd maanvaraisella osuudella olevan painanteen viivytystilavuus on 1,2 m? ja tontin keskell3 sijait-
sevien painanteiden viivytystilavuus on 0,5 m3.

5.2 Suositukset kaavamaarayksiksi

Tontille suositellaan kaavamaarayksiksi, ettad tonttikohtainen runkolinja on toteutettava kansiraken-
teen mukaan, hulevedet on liitettdava nykyiseen hulevesiviemariin, viherkattoja tulee olla 40 % yh-
teenlasketusta kattopinta-alasta ja hulevetta tulee viivyttda kasvualustassa ja erilaisilla kasvualustan
alle asennettavilla materiaaleilla ja vetta keraavilla rakenteilla ja -jarjestelmilla.

Kaavassa voidaan maaratd, ettd rakennuslupa-asiakirjoihin tulee liittda rakennushankkeen pohjalta
laadittu hulevesien johtamis- ja kasittelysuunnitelma.

6 Yhteenveto ja johtopaatokset

Asemakaavan muutoksen myo6ta alueen valumakerroin pienenee tontilla. Valumakertoimen piene-
neminen johtuu padsaantoisesti viherkatoista. Jos niita ei asenneta, niin valumakerroin kasvaa tule-
vassa tilanteessa. Koska valumakerroin pienenee ja tontti on kansipihaa, niin hulevedet voidaan joh-
taa Suokadun hulevesiviemariverkostoon. Tontilla tasaus on suunniteltava niin, etta tulvareitti on
mahdollista jarjestaa tontilla. Siitd huolimatta ettd Tampereen kaupungin hulevesiohjelman yleisissa
periaatteessa ohjeistetaan muun muassa tonttikohtaiseen viivytykseen, tdssa kohteessa ei suositella
tonttikohtaista viivytysvelvoitetta, silla tontin piha toteutetaan ldahes taysin kansipihana eikd maan-
varaista aluetta ole riittavasti viivytysrakenteen toteuttamiseen. Suunnittelun yhteydessa tutkittiin
kansipihan viivytyksen toteuttamista ohuilla hulevesikaseteilla, mutta koska ratkaisun toimivuus kay-
tanndssd on epavarmaa, ei viivytyskasettien kayttoa tdssa kohteessa suositella. Ohuilla kaseteilla to-
teutettava ratkaisuehdotus kuitenkin I6ytyy tasta raportista liitteena.
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Tonttikohtainen hv-linja mitoitettiin alustavasti minimikaltevuudella (5 %) ja 150 I/s*ha sateella
(~1/5a, 10 min). Tulvareitin alustavaa mitoitusta varten kaytettiin 10 min 1/100a sadetta (320
I/s*ha). Tontin hulevesien huippuvalunta ilman tonttikohtaista viivytystd on 1/5a toistuvuudella
noin 28 I/s ja 1/100a toistuvuudella noin 60 I/s. Tulvareittien tarvittava kapasiteetti on siis noin
32 I/s. Jos viherkattoja ei ole, niin tontin hulevesien huippuvalunta on ilman tonttikohtaista
viivytystd 1/5a toistuvuudella noin 32 I/s ja 1/100a toistuvuudella noin 68 I/s.Tulvareittien
tarvittava kapasiteetti on siis noin 36 I/s.
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7 Liite 1. Vaihtoehtoinen ratkaisu kansipihalle
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Kuva 6. Vaihtoehtoinen viivytysratkaisu kansipihalle.
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